Теория электролитической диссоциации (ТЭД)
Вещества


проводники





диэлектрики (изоляторы )


проводят электрический ток
           не проводят  электрический ток

















         ( неметаллы кроме графита, 

проводники 1 рода        проводники 2 рода           оксиды, органические вещества









  кроме органических кислот и 







  солей )

электрический ток
электрический ток

     переносится 

    переносится

    электронами
     катионами и анионами

( все металлы,
     (электролиты)

  графит )

   Электролитами называются вещества, растворы и расплавы которых проводят электрический ток. 

 К электролитам относятся кислоты, основания, соли.

    В растворе или расплаве электролиты диссоциируют на катионы и анионы:


AlCl3 → Al3+ + 3Cl-
   Диссоциация электролитов в растворе идёт под воздействием диполей воды.

   Все электролиты делятся на сильные и слабые, это связано со степенью диссоциации электролита.  Степень диссоциации показывает долю распавшихся молекул в растворе в состоянии равновесия.




число продиссоциировавших молекул


α ═ ________________________________________________________________________



общее число молекул в растворе
Если α ≤ 0,3 или α ≤ 30%, электролит является слабым. Если α → 1 или 

α → 100%, электролит сильный.  Сильные электролиты диссоциируют сразу и практически на 100%, слабые электролиты диссоциируют ступенчато и обратимо.
1. Диссоциация кислот


а) диссоциация сильных кислот



HCl → H+ + Сl-


H2SO4 → 2H+ + SO42- 

б) диссоциация слабых кислот


H2S ↔ H+ + HS- ↔ 2H+ + S2-
   Для слабых электролитов существует понятие константы диссоциации, это Кравновесия обратимого процесса диссоциации:







[H+] . [HS-]


H2S ↔ H+ + HS-
   Kд1  ═ _________________________








   [H2S]








[H+] . [S2-]


HS- ↔ H+ + S2-
        Kд2  ═ _________________________








   [HS-]

Кдиссоциации  по 1-й ступени всегда больше Кдиссоциации по 2-й ступени.




   [H+]2 . [S2-]
Кдиссоц. общая ═ Кд1. Кд2 ═ 
___________________




             [H2S]
2. Диссоциация оснований


а) диссоциация сильных оснований (щелочей):



NaOH → Na+ + OH-


Ba(OH)2 → Ba2+ + 2OH-

б) диссоциация слабых оснований:


NH4OH ↔ NH4+ + OH-


Cu(OH)2 ↔ CuOH+ + OH- ↔ Cu2+ + 2OH-


Сильные кислоты: HCl, HBr, HI, H2SO4, HNO3, HClO4, HMnO4

Сильные основания (щёлочи) - основания щелочных и щелочноземельных   металлов : 
LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2.

3. Диссоциация солей

   Все соли в растворах являются сильными электролитами и , следовательно, диссоциируют полностью и необратимо.



Ba(NO3)2 → Ba2+ + 2NO3-


Al2(SO4)3 → 2Al3+ + 3SO42-

   Степень диссоциации зависит от температуры и концентрации раствора. Степень диссоциации увеличивается с повышением температуры и уменьшением концентрации раствора.

   Константа диссоциации зависит от температуры, но не зависит от концентрации раствора.

   Все реакции в растворах между электролитами являются реакциями между ионами:



NaCl + AgNO3 → NaNO3 + AgCl↓ молекулярное уравнение


Na+ + Cl- + Ag+ + NO3- → Na+ + NO3- + AgCl↓ полное ионное уравнение


                      Cl- + Ag+  →  AgCl↓            сокращённое ионное уравнение

    В ионных уравнениях в виде ионов пишут:


1) сильные кислоты


2) сильные основания - щёлочи


3) растворимые в воде соли

   Реакции в растворе между электролитами проходят до конца, если выполняется хотя бы одно из трёх условий:  




а) выпадает осадок:



BaCl2 + Na2SO4 → 2NaCl + BaSO4↓



       Ba2+  + SO42- → BaSO4↓


б) выделяется газ:


Na2S + 2HCl → 2NaCl + H2S↑

                           S2-  + 2H+ → H2S↑


в) образуется малодиссоциирующее вещество:


2KOH + H2SO4 → K2SO4 + 2H2O



      H+ + OH-  → H2O 
   Если ни одно из этих условий не выполняется, то реакция не идёт:


Na2SO4 + CuCl2 ≠ CuSO4 + 2NaCl

 

2Na+ + SO42- + Cu2+ + 2Cl- ≠ Cu2+ + SO42- + 2Na+ + 2Cl-
   Так как в растворе ничего не изменилось, следовательно реакция не произошла.


[image: image1] 
